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Swiss Small Hydro

Petite hydraulique

La composante-clé
d’un approvisionnement
énergétique durable



Le potentiel inexploité de la petite
hydraulique représente davantage
que la consommation en électricité
des ménages de Geneve et de Zurich
réunis.

La petite hydraulique produit
environ un tiers de plus de courant
que la centrale nucléaire Beznau 1,

dans le canton d’Argovie.



Les avantages
de la petite hydraulique

11 arguments en faveur des petites centrales
hydrauliques

Un acteur incontournable
du tournant énergétique

Au travers d’'une contribution fiable, durable et
décentralisée

Le potentiel de la
petite hydraulique

Le potentiel encore inexploité de la petite hydraulique
correspond a ¥ de la production annuelle d'une centrale
nucléaire
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Les avantages de la
petite hydraulique

11 arguments en faveur
des petites centrales hydrauliques

La petite hydraulique
produit de I'électricité
de maniére permanente
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En plus d'étre facilement prévisible, la production
de la petite hydraulique varie nettement moins que
celle des autres énergies renouvelables. En consé-
quence, elle réduit considérablement le besoin
d'extension du réseau, de stockage d'énergie ou
d'énergie de compensation.

L'exploitation d'une petite centrale se traduit en
général par un maximum d'heures a pleine charge:
pour une méme puissance électrique, la produc-
tion électrique est quatre a cing fois plus élevée
que celle issue du solaire, par exemple. La petite
hydraulique utilise donc l'infrastructure existante
de maniere extrémement efficace.

La petite hydraulique
contribue a la sécurité
d'approvisionnement
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Grace aux technologies modernes, plusieurs petites
centrales hydrauliques peuvent étre groupées
pour former une seule centrale vitruelle. Des
systemes intelligents de mesure, de commande et
de régulation permettent alors une gestion flexible
de la production.

La petite hydraulique joue ainsi un role de plus en
plus important dans l'activation de I'énergie de
réglage et apporte une contribution importante a la
sécurité d'approvisionnement.

La petite hydraulique
est gérée de facon
flexible



La petite hydraulique
produit une électricité
décentralisée a un prix
avantageux
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Grace a la production décentralisée, I'électricité
peut en général étre utilisée la ou elle est pro-
duite. Du cbté réseau, il en résulte de faibles colts
externes notamment grace a la régularité de la
petite hydraulique, supérieure a celle des autres
technologies. Les codts totaux du systéme sont
donc faibles.

La petite hydraulique
produit une électricité
précieuse en hiver
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En raison du changement climatique, la production
de la petite hydraulique se déplace de plus en
plus vers le semestre d'hiver, notamment dans les
régions de basse altitude comme les Préalpes ou

I'Arc jurassien. Les centrales de la Thur, de la Tss,
de la Suze, de la Birse, de la Wigger, de I'Emme et
de régions comparables produisent déja nettement
plus d'électricité d'octobre a mars que le reste de
I'année.

Une analyse basée sur les données de Pronovo
montre que les petites centrales hydrauliques
d'une puissance inférieure a 300 kW fournissent
pres de la moitié de leur production annuelle en
hiver. Méme pour les petites centrales hydrauliques
de plus grande taille, la part d'électricité produite
en hiver est trés élevée, avec environ 40 %.
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La petite hydraulique peut
rétablir I'approvisionnement
en électricité

En cas de panne de courant prolongée («black-out»),
de nombreuses petites centrales hydrauliques
peuvent produire a nouveau de |'électricité sans
apport énergétique supplémentaire (capacité de
démarrage autonome, «black-start»). Certaines
centrales peuvent également fonctionner en
flotage en cas de panne de réseau et alimenter des
réseaux locaux, ce qui contribue également a la
sécurité d'approvisionnement.
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La petite hydraulique est
respectueuse de I'environnement

Sil'on remplace I'électricité importée par I'exploi-
tation du potentiel encore disponible de la petite
hydraulique, il est possible d'économiser 290'000
tonnes de CO, par an, ce qui correspond a ce que
58'000 Suisses émettent par an.

Les centrales hydrauliques ont non seulement I'em-
preinte carbone la plus faible de toutes les énergies
renouvelables, mais aussi l'impact environnemen-
tal global le plus faible.

La petite hydraulique
est écologique
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Les petites centrales hydrauliques tiennent compte
des débits résiduels, de la dynamique du cours
d'eau, de la protection des poissons et de la
circulation des sédiments et ont peu d'impact sur
le paysage, passant souvent inapercues. De trées
nombreuses petites centrales hydrauliques accom-
plissent leur mission depuis plusieurs décennies.
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La petite hydraulique

est économique

Une petite centrale hydraulique nécessite certes des
investissements importants lors de sa construction,
mais elle produit de I'électricité de maniere fiable sur
une période pouvant aller jusqu'a plus d'une cen-
taine d'années. Les colts d'investissement peuvent
donc étre amortis sur une longue durée.

La petite hydraulique
permet la création de

valeurs locales

La petite hydraulique utilise le savoir-faire suisse
et crée de nombreux emplois dans le pays. Les
études, la construction, I'équipement et le raccor-
dement au réseau électrique sont principalement
réalisés en Suisse et dans les pays frontaliers.

Le savoir-faire suisse est exporté dans le monde
entier.
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La petite hydraulique
est éprouvée depuis
des décennies

La petite hydraulique est une technologie éprou-
vée, utilisée depuis des siécles en Suisse. Jusqu'a
10'000 petites centrales hydrauliques ont autrefois
participé a I'industrialisation de la Suisse. La petite
hydraulique est fiable, acceptée par la population
et crée des emplois locaux.
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La petite hydraulique
a encore beaucoup de
potentiel

ﬂ

Les petites centrales hydrauliques ont fait leurs
preuves, sont fiables et économiques. De nom-
breuses installations ont été remplacées par de
grandes centrales connectées au réseau au cours
du siécle dernier. Ce potentiel attend d'étre a
nouveau exploité de maniére durable. Il faut des
conditions-cadres qui le permettent.
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La petite hydraulique est
indispensable au tournant

énergetique

Une contribution énergétique, fiable, durable et décentralisée

Stratégie énergétique 2050

Avec la Stratégie énergétique 2050, la Suisse a
réorienté sa politique énergétique. Celle-ci prévoit
une sortie progressive du nucléaire d’ici 2050 et
implique une transformation du systéme énergéti-
que suisse. Parallelement, cette stratégie contribue
a réduire l'impact environnemental du secteur
énergétique suisse. L'hydraulique - y compris

la petite - aide a limiter cet impact et gagne en
importance.

Il est désormais
nécessaire de s'engager
résolument en faveur de
toutes les énergies
renouvelables — y compris
la petite hydraulique.

Electricité actuellement issue
des énergies renouvelables

La Stratégie énergétique 2050 s'appuie sur les éner-
gies renouvelables, hydraulique incluse. Aujourd’hui,
I'électricité indigene provient en grande partie de
I'hydraulique (environ 53 %). La production issue des
énergies renouvelables varie en fonction de I'enso-
leillement, des conditions de vent, des précipitations
et des débits des rivieres. Ces sources sont complé-
mentaires et permettent de garantir la stabilité de
I'approvisionnement énergétique.
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PRODUCTION NETTE D’ELECTRICITE EN SUISSE :
DONNEES ACTUELLES

Dépendance de la Suisse
vis-a-vis de I'étranger

La consommation d'électricité augmente durant le
semestre d’hiver, notamment en raison du rempla-
cement des chauffages au fioul par des pompes a
chaleur. Plus les températures sont basses, plus la
consommation est élevée.



Aujourd’hui déja, la Suisse est majoritairement @& MPORT

tributaire des importations d'électricité pendant @ EXPORT

le semestre d’hiver. Cependant avec I'abandon des 2015/76 o———— -5047 GWh

centrales nucléaires et des centrales a charbon 01617 —— -9754 GWh
et & gaz dans toute I'Europe, I'offre en électricité 2017/18  e—— -G718 GWh

diminue également pendant la saison froide sur 2018}19 e— -4553 GWh

I'ensemble du continent. Des difficultés d'approvisi-
onnement risquent d'advenir.

201920 = +469 GWh (=i
2020/ e -1815 GWh (onia)

LU A N —— -8l GWh

2022723 eoee—— -3642 GWh

Cette dépendance nécessite un recours rapide et 2023/24 o 0G4 GWH (e dou)
nettement plus important a I'’énergie indigéne. La

petite hydraulique peut y apporter une contribu-

tion significative.

Réduction substantielle

de notre dépendance
vis-a-vis de I'étranger
grace aux petites centrales

hydroélectriques

Reppaorts de production #ectrique
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La Suisse est majoritairement tributaire des import-
ations d'électricité pendant le semestre d'hiver. Plus
I'hiver est rigoureux, plus la situation est tendue, et
ce dans toute I'Europe (Statistique de I'électricité
suisse, OFEN).

La proportion hivernale (par rapport a I'été) de la
production électrique annuelle de la petite hydrau-
lique est supérieure a celle de la grande hydrau-
lique. Elle profite du changement climatique, qui
s'accompagne de précipitations accrues lors de la
saison froide et de périodes de fonte des neiges
plus fréquentes.

Il sagit d'une source complémentaire importante
au photovoltaique et a I'éolien. Lorsqu'ils fournis-
sent moins d'électricité en raison de la saison ou
des conditions météorologiques, la petite hydrauli-
que, notamment, prend le relais.

03 -1 MW Molns da 0.3 MN

bt fre
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55 % l 54% ]
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L'évaluation a été réalisée sur la base de la production
d'électricité effective de centrales au fil de I'eau
enregistrée entre janvier 2018 et septembre 2022
(données de Pronovo).
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Le potentiel de développement
de la petite hydraulique

Le potentiel de développement de la petite hydraulique correspond
a environ % de la production électrique annuelle
d’une centrale nucléaire.

On peut faire plus!

Le potentiel de la petite hydraulique est encore
considérable: 1,4 TWh, soit 1,4 milliard de kilowat-
theures, reste inexploité. Cette quantité
permettrait d'alimenter plus de 300'000 ménages
en électricité.

En 2012 déja, I'OFEN estimait que le plus grand
potentiel de développement résidait dans la petite
hydraulique (1,6 TWh).

Centrale hydroélectrique de Rheinfelden (AG).

&

Mlser Sur Ia LA CENTRALE DE LA CENTRALE DE
modernisation (EN ALLEMAND) HAGNECK

Les anciennes installations, en particulier, pré-
sentent presque toujours un potentiel d'augmenta-
tion de la production d'électricité lorsqu’elles font
I'objet simultanément d'une modernisation et d'un

agrandissement. Ne plus fermer les centrales existantes reste primor-
dial. Malheureusement, des fermetures de centrales

D'innombrables exemples prouvent que le dévelop- hydrauliques ont eu lieu, et ce, de maniére répétée

pement de la force hydraulique et les améliorations ces derniéres années, pour différentes raisons. C'est

écologiques qui l'accompagnent sont devenus la absolument 3 éviter désormais.

norme.

Les centrales de Rheinfelden (AG) et de Hagneck (BE)
en sont des illustrations reconnues et trés bien docu-
mentées.



Un potentiel caché

Il existe des possibilités de valorisation énergétique
partout ou l'eau s'écoule.

Saviez-vous que la petite hydraulique peut étre
exploitée dans les infrastructures d'eau potable et
d’eaux usées, dans les installations d’enneigement
des domaines skiables, dans les tunnels, dans les
systemes d'irrigation agricole ou encore dans les
circuits de refroidissement industriels?

De nouvelles petites
centrales hydroélectriques?

Des cours d'eau sont actuellement dépourvus de
petites centrales, mais présentent un potentiel
énergétique. Certains ont pu accueillir un turbinage
par le passé, étant donné I'existence de pres de
10'000 petites centrales hydrauliques en Suisse au
début du XXe siécle.

De nouveaux marchés!

Les exploitants de petites centrales hydroélectriques
doivent de plus en plus commercialiser eux-mémes
I'électricité qu'ils produisent. Certains regoivent, en
plus des revenus tirés de la vente d'électricité, une
prime d'injection spécifique ainsi qu'une indemnité
de gestion pour la commercialisation.

L'HYDROELECTRICITE « FAIT MAISON » :
AUTOCONSOMMATION, RCP, CEL

ET RESEAUX LOCAUX

L'autoconsommation offre une alternative a la
commercialisation. En effet, les exploitants peuvent
consommer, totalement ou partiellement, I'élec-
tricité qu'ils produisent sur le lieu de production.
lls peuvent également la vendre a des tiers, par
exemple pour alimenter une borne de recharge
pour véhicules électriques. Cela s'applique aussi
aux installations bénéficiant du financement des
frais supplémentaires.

Si plusieurs consommateurs finaux se trouvent sur
le lieu de production ou a proximité, ils peuvent,
sous certaines conditions, se regrouper pour for-
mer un regroupement dans le cadre de la consom-
mation propre (appelée « RCP »). Une fois regrou-
pés, les consommateurs finaux partagent un seul
point de mesure vis-a-vis de I'opérateur du réseau
électrique.

RCP

Un excellent exemple est celui de Papieri Cham (ZG),
récompensé par le Watt d’Or, un quartier qui
comprend un millier de postes de travail et des
logements pour prés de 2'000 personnes.

Depuis 2025, les consommateurs finaux, les produc-
teurs d'électricité renouvelable et les exploitants de
systemes de stockage situés sur une méme zone de
desserte et un méme niveau de tension électrique
peuvent se regrouper pour former une communauté
électrique locale (CEL) et commercialiser I'électricité
produite au sein de cette communauté.
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CONTRATS DIRECTS DE FOURNITURE
D’ELECTRICITE

Souvent, le prix du marché de I'électricité se situe
dans une fourchette qui permet au mieux de couvrir
les frais courants. Pour les nouveaux projets, il faut
une garantie des prix a plus long terme, comme le
permettent, par exemple, les contrats directs de
fourniture d'électricité (PPA pour « Purchase Power
Agreement ») d'une durée pouvant aller jusqu'a vingt
ans.
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Environnement et protection
du climat

La petite hydraulique est une énergie durable

Dés lors qu’une petite centrale hydroélectrique est
installée sur le tron¢on d’un cours d'eau, celui-ci
n'est plus intact. C'est pourquoi l'objectif déclaré des
propriétaires de petites centrales hydrauliques est
de créer, a proximité immédiate des installations, un
habitat qui se rapproche le plus possible d’'un cours
d’eau naturel, tout en augmentant la résistance aux
effets du changement climatique.

Les cours d’eau sont des biotopes sensibles dont la
petite hydraulique tient compte.

La petite hydraulique est
une énergie durable, si...

... une exploitation durable de la force hydraulique
prend en compte les éléments suivants:

——— Débit résiduel optimal servant de base a

I'habitat au sein du trongon court-circuité

Migration libre des poissons, vers 'amont
et l'aval

Charriage : le lit des cours d'eau n'a pas a
étre curé

Maintien de la dynamique naturelle
d'écoulement : réduction maximale de I'effet
d'éclusée (aussi appelé marnage)

Paysage : installations aussi discrétes que
possible

Les petites centrales hydroélectriques actuelles
respectent chacun de ces éléments.

Lors d’'une rénovation, d‘un agrandissement, d'une
réactivation ou d’'une nouvelle installation, les
obligations en matiére de protection de la nature
doivent étre intégralement prises en compte.

Les modernisations conduisent donc toujours a
une revalorisation écologique des cours d'eau.

Méme les plus petites
centrales hydroélectriques
respectent les exigences les
plus élevées en matiére de
protection de I'environnement

Les scientifiques de I'Eawag, I'Institut fédéral suisse
des sciences et technologies de I'eau, ont développé
le standard « greenhydro ». Le label « naturemade »
s'appuie sur ce dernier et garantit des installations
existantes. Les installations construites aprés 2001
peuvent étre certifiées uniquement dans le cas ou
la situation écologique du cours d'eau n'est pas
modifiée.

Méme si la certification a un co(t, de tres petites
installations - comme le moulin Wespi-Muhle
(Winterthour, ZH)- figurent sur la liste des
installations certifiées.



Renaturation des
cours d'eau - avec ou
sans force hydraulique

Les colts de la renaturation d’'un trongon inexploité
de 2,8 km de la Wyssemme (LU) sont estimés a
8 millions de francs et financés par les contribuables.

Située a proximité, la petite centrale hydraulique de
Waldemme (LU), mise en service en 2023, a permis
de renaturer un troncon de la Waldemme d'environ
2km. Le co(t total de 12,4 millions de francs a été
pris en charge par I'investisseur. La centrale produit
plus de 6 millions de kilowattheures d'électricité
par an.

La petite hydraulique
produit de I'électricité verte
pratiqguement sans émissions

La petite hydraulique se distingue en termes d’émis-
sions de gaz a effet de serre (équivalents CO,/kWh)
par rapport aux autres sources d'énergie : les petites
centrales hydroélectriques dites classiques, que

I'on trouve au niveau des cours d'eau, génerent des
émissions tres faibles (seulement 4,9 g d'équivalents
CO,/kWh). Seules les grandes centrales au fil de I'eau
affichent des valeurs légerement inférieures.

Les centrales
hydroélectriques les plus
écologiques produisent
moins d’électricité, car elles
laissent plus d’eau dans
la riviére. Les installations
de moindre envergure
présentent un caractere
plus durable.

LES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE
EN FONCTION DES TECHNOLOGIES
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10 % de la production
hydroélectrique totale provient
de 1400 petites centrales

hydroélectriques.

Cela représente plus de 6 % de la production totale d‘électricité
en Suisse. Ainsi, aujourd’hui, un ménage suisse sur six est alimenté
en électricité par les petites centrales hydroélectriques suisses.

Vous trouverez de plus amples
informations sur notre site web :

petitehydraulique.ch

Avec |'aimable soutien de :




