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C. Münch-Alligné

Machines Hydrauliques
Flexibilité des centrales hydroélectriques
Simulations numériques des fluides
Interactions fluide-structure

S. Rey-Mermet

Matériaux
Aptitude au service
Maintenance basée sur les risques
Suivi conditionnel des actifs hydroélectriques

O. Pacot

Machines Hydrauliques
Simulations numériques des fluides
Calcul Haute Performance
Gestion et Analyse des données
Machine Learning & Deep Learning

Hydro Alps Lab – Contacts principaux

A .Amini

Machines Hydrauliques
Mesures expérimentales
Cavitation et érosion 
Modélisation analytique
Analyse de données



COMPÉTENCES PRINCIPALES

• Simulation numérique des fluides, des structures et des interactions fluide-structure

• Mesures de performance en laboratoire

• Mesures haute fréquence & mesures embarquées sur prototype

• Vieillissement et usure des installations & aptitude au service

COMPÉTENCES EN DÉVELOPPEMENT AVEC LE SOUTIEN DES COMPÉTENCES EXISTANTES AU SEIN DE L’ÉCOLE

• Machine Learning

• Digitalisation

Hydro Alps Lab – Compétences
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Axes de recherche principaux
Surveillance et amélioration de la production des aménagements alpins haute 
chute et au fil de l’eau.

• Condition monitoring pour anticiper la détérioration de différents composants d’une centrale 
(analyse des lois de vieillissement des équipements, développement d’une chaîne d’acquisition et 
de traitement des données adaptée – haute fréquence)

• Clones numériques pour l’optimisation des modes de fonctionnement des machines hydrauliques, 
via des simulations numériques validées par des mesures en laboratoire et sur site. 

• Digitalisation et intégration des outils de machine learning pour améliorer les performances des 
centrales.
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Penstock fatigue monitoring

09/10/2021 Hydro Alps Lab - Swiss Small Hydro 6

Condition monitoring

Projet Innosuisse n°28112

Projet terminé

Suite en discussion

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjBoOjsuJDXAhWGVRQKHWGFChMQjRwIBw&url=http://www.emosson.ch/PublicFR/Sigle.htm&psig=AOvVaw1qgX0C2cJ_cCgwy8M4aofx&ust=1509181367369014


SmallFLEX
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De décembre à mars

 Augmentation de 130% de la production

 Diminution importante du nombre d’arrêt-démarrage

En avril, mai, octobre et novembre

 Possibilité de réaliser des pics de production mais le 
marché de l’électricité ne permet pas pour le moment de 
valoriser cette option

Durant toute l’année

 Services primaires +/- 1.5 MW

 Possibilité d’intégrer la centrale à un VPP
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Projet OFEN P+D



H2020 XFLEX Hydro
Démonstrateur de Z’Mutt

09/10/2021 Hydro Alps Lab - Swiss Small Hydro 8

Prédire le comportement d’une pompe-turbine 
à vitesse variable lors des démarrages rapides 
et des transitions

• Simulations numériques fluide et structure

• Mesures sur prototype

• Démonstration du SPPS 

Doctorat de D. Biner

Projet H2020



CaVision
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• Détection de la cavitation dans les machines 
hydrauliques.

• Instrumentation simple : microphone

• Analyse des signaux avec des méthodes ML

• Possibilité de détecter d’autres phénomènes 
physiques que la cavitation 

Projet InnoSuisse


